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La proteccién de cultivos es un cOMponente critico de una solucién
integrada para alcanzar mayor productividad

Protecao de Cultivos: Atua contra fatores
limitadores de produtividade

LIMITADORES DE PRODUCTIVIDAD
bidticos

daninhas, insetos, doencas,
nematoides

Genetica,
Tratamento
de semente

Pre-Plantio
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Mecanismo de accion

Herbicida a
base de
glifosato
bloquea a la
enzima EPSPS
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MAIZ: 15 eventos hberados comercialmente. Refugio: 109~ v 5% *~ de la superficie sembrada con la tecnologia

EVENTOS -
°
EMPRESA ME:IN“ LIBERADOS DEND;'IEIS;CIUM DEND{P:-':—:IAAEICIN GENES EXPRESADDS CARACTERISTICAS CONFERIDAS
" | COMERCIALMENTE
B88/12 MONS10* MON-P@E1@-6 Maiz Yielgard crylAb Resistencia a lepidopteros
889/12 MONB3034 x MON-89@34-3 x VT3Pro crylA. 105 y cry2Ab2 Resistencia a lepidépteros y coledpteros;
MONB80L17** MON-88@17 cry3Bb, cpdepsps Tolerancia al herbicida glifosato
MONSANTO
816/13 MONS3034* MON-89@34-3 ViPro crylA. 105y cry2Ab2 Resistencia a lepiddpteros
19/14 MNKB03 MON-B@6@3-6 Maiz RR cpd epsps Tolerancia al herbicida glifosato
Resistencia a lepiddpteros;
290/12 TC1507* DAS-@15@7-1 Herculex crylFy pat !
— / 150 YYD Ttolerancia al herbicida glufosinato de amonio
MOM-89@34-3 x cpd epsps, Resistencia a lepidopteros;
AGROSCIENCIES MOMNES034 x TC1507
252/14 D“x NKBO3** DAS-@15@7-1 x Power core crylA.105, cry2Ab2, | Tolerancia al herbicida glufosinato de amonio y
MON-B@6@3-6 crylFy pat al herbicida glifosato
Resistencia a lepidapteros;
* - -
891/12 BT1l SYN-BT@11-1 crylAby pat Tolerancia al herbicida glufosinato de amonio
241/14 MIR152* SYN-IR162-4 vip3A19 Resistencia a lepiddpteros
SYN-BT@11-1 x crylAb, paty Resistencia a lepidapteros;
*% r r
669/15 BT11x MiR162 SYN-IR162-4 vip3A1S Tolerancia al herbicida glufosinato de amonio
BT11 x MIR162 x SYN-BT@11-1 x crylAb, pat, Proteccicn a ciertos lepiddpteros;
SYNGENTA BEI/15 GAI1** SYN-IR162-4 x vip3AS20, pmiy Tolerancia al herbicida glufosinato de amonio
MON-@@@21-9 mepsps y al herbicida glifosato
. B69,/15 GAZ1 MON- @@@21-9 pmiy mepsps Talerancia a herbicidas glifosato
MON- @@@21-9 x Pmi, mepsps y Proteccion al ataque de ciertos lepiddpteros;
i r '
AvA B69/15 | GAZLXMIR162 SYN-IR162-4 x vip3A1S Tolerancia al herbicida glifosato
- Proteccidn a ciertos lepidopteros;
A SYN-ET@11-1x crylAb, pat, pmi _ . - S
Global Innovation — Local Solutions B69/15 BT11 x GA21** MON-@ﬂ@El—E Y mep : sp Y| Tolerancia al herbicida glufosinato de amonio
PSP y al herbicida glifosato




Resistencia a lepidopteros;
Tolerancia al herbicida glufosinato de amonio
Proteccion a ciertos lepiddpteros;

890,12 TC1507* DAS-@15@7-1 Herculex crylF y pat

DAS-@15@7-1 x

646/15 | TC1507 x MONS10** crylF, paty crylAb

AGROTEC MON-@@81@-6 Tolerancia al herbicida glufosinato de amonio
DAS-@15@7-1 x Proteccion a ciertos lepiddpteros;
648/15 TCISOJ K};;O*TEID *1 mMon-pes10-6 x eryl Fé paz ij'nb Y| Tolerancia al herbicida glufosinato de amonio y
MON-@@6@3-6 p4 epsp al herbicida glifosato

\LGODON: 3 eventos liberados comercialmente. Refugio: 20% de la superficie sembrada con la tecnologia

Res. MAG EVENTOS LIBERADOS DENOMINACION OTRA GENES
EMPRESA Mo COMERCIALMENTE OECD DENOMINACION EXPRESADOS CARACTERISTICAS CONFERIDAS
2072/11 MONS31* MON-@@531-6 Algodon Bollgard | cryl Ac Resistencia a lepidopteros
MON-@@531-6 x . cryl Acy cpd Resistencia a lepiddpteros;
MONSANTO * !
814/13 MONS31 x MON1445 MON-@1443-2 Algodon BG1 RR epsps Tolerancia al herbicida glifosato
814/13 MON1445 MON-@1445-2 Algodon RR cpd epsps Tolerancia al herbicida glifosato

sOJA: 3 eventos liberados comercialmente. Refugio: 20% de la superficie sembrada con la tecnologia

Res. MAG EVENTOS LIBERADOS DENOMINACION OTRA GENES
EMPRESA . CARACTERISTICAS CONFERIDAS
N2 COMERCIALMENTE OECD DENOMINACION EXPRESADOS
631/01 40-3-2 MON-@4@32-6 Soja RR cpdepsps Tolerancia al herbicida glifosato
MONSANTO i - - .

153/13 MONE7701 x MON-87701-2 x Soja Intacta o crylAcy cpdnno Resistencia a lepidopteros;

A MONB9788* MON-89788-1 BTRR2Y del cpdapsps Tolerancia al herbicida glifosato
v Tolerancia al herbicida
A A BASF 247/14 CV127 BP5-CW127-9 csrl-2 . . ®
Imidazolinonas
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Actuzlizado en fecha 10/05/2015

Direccion de Bioseguridad Agricola - SEMAVE
Departamenta Manejo de Organismos Genéticamente Modificados.
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Recomendacion en el sistema

El cuidado de las tecnologias debe estar considerado en un plan
integrado de buenas practicas de manejo

Quimico "2‘,"&";‘“" Momento dl\plicaclé‘;\as
lembra de siembra e Herbicl
2rBO/COMO 3 oot REFUGIO® . _
Maneio** Aplicacion Monitoreo y Control de Insectos
de Insectos Control de de herbicidas aumbral
Malezas
Seleccion Insecticidas Control de Enfermedades
de Hibridos
Densidad
Tratamiento
de Semillas
Insecticidas

|
Fertilizacion Y
**a umbral L , -
'nﬂ'!:'ﬂlt-M\ )

REFUGIO  *Tener en cuenta disefios y distancias K4y '

- *Insecticidas para cogollero:
*aplicaciones a umbral de dafio: 20% de dafio Davis 3 en refugio, RIB10% y en lotes BL.
«Seguir técnicas de aplicacion
* Rotar modos de accion




Quée es el manejo integrado de plagas MIP?

* El MIP es, ni mas ni menos, una estrategia de proteccion de cultivos donde Ia
planificacion, el monitoreo periddico del lote, el diagndstico preciso, la proteccion del
ambiente y la economia del productor se combinan para obtener los mejores
resultados. En este contexto, los cultivos Bt son una herramienta valiosa para el control
de insectos pero que viene asociada a su propio programa de manejo de resistencia, y
por lo tanto, deben tenerse ciertas consideraciones.

* El cultivo Bt siempre es la combinacion de una porcion del lote Bt y otra no Bty por lo
tanto, el monitoreo de ambos sera fundamental para tomar decisiones de control
apropiadas en cada caso y de acuerdo a las recomendaciones del MIP.

* “El monitoreo periddico del lote Bt y el refugio es fundamental para tomar decisiones
de control”.

9 )




*  Monitoreo de plagas: permite conocer la incidencia y severidad del ataque de las principales plagas,
brindando informacidn util para la toma de decisiones relacionadas con la aplicacion de insecticidas.

*  Aplicacién de insecticidas: se recomienda cuando el dafio causado por los insectos alcanza un umbral
preestablecido.

*  Manejo del rastrojo: la aplicacion de herbicidas post cosecha evita la fructificacion y propagacion de
numerosas malezas que pueden ser hospederas de plagas y evita la migracion de larvas en estadios
avanzados hacia los materiales Bt. Las larvas grandes que comenzaron su desarrollo en las malezas y luego
migraron al cultivo Bt pueden generar mucho dano antes de ser controladas por la tecnologia.

* Control de malezas: las malezas pueden hospedar plagas de los cultivos siguientes en la rotacion,
permitiendo la supervivencia de insectos entre la cosecha de uno y la siembra del otro. También pueden ser
fuente de orugas de dificil control por la tecnologia Bt. Entre las practicas recomendadas para el control de
malezas se encuentran: rotacion de cultivos y coberturas, comenzar la siembra con el lote limpio con un
efectivo control en presiembra y si es necesario en pre-emergencia, usar dosis y momentos de aplicacion
correctos segun el sistema de manejo, rotar modos de accion de herbicidas.

*  Tratamiento de semillas: especialmente para el control de plagas subterraneas y orugas cortadoras. Se
recomienda el uso de productos de amplio espectro que protegeran a la plantula en sus estadios iniciales.
Algunos insectos llegan a hacer dano sobre las plantulas antes de ser controlados por la tecnologia Bt.

A

Rotacion de cultivos: Se recomienda alternar cultivos de diferentes especies en el lote y que no sean hospederas
de las plagas blanco a fin de reducir la poblacion de algunos insectos plaga; para mejorar las propiedades fisico-
quimicas del suelo, y mejorar el control de malezas al poder rotar herbicidas.

Global Innovation — Local &



* Un refugio es la porcion del lote sembrada con el cultivo no Bt de similar ciclo de
madurez que la del cultivo Bt. Esta area es una reserva de insectos susceptibles. Para
cada tecnologia Bt se han establecido los tamanos y las distancias adecuadas para la
correcta implementacion del mismo, de manera de generar un numero suficiente de
insectos susceptibles y maximizar las probabilidades que estos se apareen con los

resistentes.
REFUGIO CULTIVO Bt.
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Refugio en maiz

* “E| refugio genera un numero adecuado de insectos susceptibles que se cruzan con los
resistentes, asegurando asi una baja frecuencia de insectos resistentes en el campo. ”

LOTE de menos de LOTE de mas de
1.500 m de largo 1.500 m de largo

Maiz No Bt sesessssnmnnnnnas

S )
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INTACTA RR2 PRO vs RR
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Talhao

40 ha

REFUGID

onar el area en la propiedad?

REFUGI0

Talhdo 1

100 ha
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CONTROL AEREO

Provee la mejor proteccion

del mercado frente a: Gusano
Cogollero, Barrenador de tallo,
Oruga de la espiga.

CONTROL SUBTERRANEO

Brinda la mas completa proteccion
frente al Gusano de raiz Diabrotica
Speciosa (Vaquita de San Antonio
o Larva Alfinhete).

CONTROL DE MALEZAS

Ofrece el mejor sistema para
el manejo de malezas con
Roundup Ready 2.




A continuacion, veremos una descripcion de las plagas aéreas y subterraneas, y
como medimos el dafio ocasionado por cada una de ellas en el cultivo de malz'

Dano Aéreo

.

:

A Malezas
AVA
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Dano Subterraneo

Spodoptera

frugiperda

Helicoverpa

Diatraea

Diabrotica




* Monsanto cuenta con una extensa red de testeo que le permite
—conocer la distribucion de la presion de las plagas target

—evaluar la performance de sus tecnologias en comparacion con los principales
competidores

TETIVE)

rPosadas i - P ' < & — ~Phsadas
13 gy A AN N - { L. ey

‘v‘ Mapas de presion de Spodoptera frugiperda a través de las campanas. Estos mapas son construidos
. cON informacion colectada sobre el material sin proteccién a insectos RR2.
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Nivel de dafio promedio 3-5

Nivel de dafio promedio 5-9
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RR2_2014 29% 0%
RR2_2016 33% 5%
T Hx 2013 S 0% 1
HX_2014 39% S 20%
HX_2015 41% 1%
HX_2016 33% 5%
Vi3r 2013
VT3P_2014 7% 1
VT3P_2015 13% B
VT3P_2016 13% W
VN 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% @
AvA ® Dafo 0-3 Dafio 4-6 m Dafio 7-9 .
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Rendimeinto (qqg/ha)
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Competitividad en ambiente de media y alta presion

50

DKB390VT3P

DKB390RR2



Recomendaciones adicionales de Monsanto para el
control de cogollero

« Activo monitoreo del lote desde el barbecho

 Aplicacion de insecticidas a los umbrales establecidos para el control de insectos en el
barbecho.

» Monitoreo del refugio y la tecnologia Bt desde la emergencia y durante el periodo
vegetativo, considerando tecnologias a VT3P, RIB10% y MGRR2.

 Aplicacion de insecticidas para el control de gusano cogollero si el refugio o la tecnologia
alcanzan el umbral de dano. Este umbral de dano esta establecido en el 20% de plantas
con dafo = 3 en la escala Davis y larvas vivas durante el periodo vegetativo del cultivo.

» En el refugio, se recomienda realizar no mas de dos aplicaciones. En caso de realizarse
la segunda aplicacion la misma no debe ser posterior a V6-V8 a los efectos de ocasionar
el menor impacto sobre |la poblacion de insectos susceptibles.

7 )
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Proteccion contra las
siguientes plagas objetivo

FALSO GUSANO MEDIDOR
Chrysodeixis includens
Rachiplusia nu

GUSANO DE LA SOJA
Anticarsia gemmatalis

GUSANO DE LAS . BARRENADOR DE BROTES

MANZANAS Crocidosema aporema
Heliothis virescens

ELASMO
Elasmopalpus
lignosellus

Programa de Buenas Practicas Agricolas: Verifique el nivel de infestacion en el cultivo y, en el caso de
que alcance los niveles de accién, adopte medidas adicionales en el Manejo Integrado de Plagas. Siga
las orientaciones contenidas en el embalaje del producto para obtener la mayor eficiencia de las

tecnologias a lo largo del tiempo.
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v' Concienciaciéon sobre el Refugio — 2020.

v Gran numero de variedades a elecciéon del agricultor.

2

e ®
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INTACTA RR2 PRO

Es la biotecnologia en soja de Monsanto
con TRES BENEFICIOS:

.................
. .
. * * .
. * * .
. .
. .

Mayor R . AU " Efectivo control
Rendimiento Amplio control de plagas

de malezas

JPMENT

INTACTA RR2 PRO
SESASIAR LOS LIMITES £N S04
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INTACTA RR2 PRO vs RR
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Manejo de Plagas con INTACTA RR2 PRO

s
Ve
o B 7,
4]

CONTROL Control total de la plaga.

La tecnologia no controla la plaga pero reduce el

Impacto de la misma, siendo en muchos casos suficiente
SUPRESION Para no alcanzar el umbral de aplicacion o en su defecto
Nos permite un mayor tiempo de reaccidn para la aplicacion
De control de la plaga.

NO
CONTROL La tecnologia no controla ni reduce el impacto de la plaga.

JPMENT

9 .-e(" INTACTA RR2 PRO
MONSANTO J
L 8 \ DESAFIAR LOS LIMITES EM S0Ja
g - -



Manejo de Plagas con INTACTA RR2 PRO

§
EMERGENCIA ESTADO VEGETATIVO (V1-Vn) ESTADO REPRODUCTIVO (R1-R8) COSECHA

COMPLEJO DE CHINCHES
ANTICARSIA GEMMATALIS “ORUGA DE LA SOJA”
PSEUDOPLUSIA INCLUDENS “FALSA MEDIDORA”

SPODOPTERA ERIDANIA 1

: SPODOPTERA COSMIOIDES
HELIOTHIS VIRESCENS “ORUGA HELIOTHIS” :
|— ELASMOPALPUS LIGNOSELLUS “ORUGA ELASMO” —|
R omoous o cusavi B ® o
CORTADORAS “ORUGA GRASIENTA” P
SUPRESION
TRIPS, ACAROS Y MOSCAS BLANCAS . NO CO NTROL

TECHNOLOGY DEVELOPMENT

MONSANTO '_

© 2016 Monsanto Company — Confidential For Internal Use Only




Resultados de INTACTA RR2 PRO en Paraguay

390,5 KG/HA

MAS DE RENDIMIENTO
VS. VARIEDADES RRT

AHORRO DE 2.2

APLICACIONES DE INSECTICIDAS
POR HECTAREA REDUCIENDO
EL IMPACTO AMBIENTAL

AMPLIO CONTROL
DE MALEZAS
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Incremento de rinde:
18% (317 kg/ha)
Win rate: 84%
n=13
Rinde INTACTA: 2050 kg/ha
Cost Saving:

1,67 apl/ha ( 25,56US$S/ha)

Incremento de rinde:
7.8% (272 kg/ha)
Win rate: 70%
n=10
Rinde INTACTA: 3750 kg/ha
Cost Saving:
0,77apl/ha (12,9U$S/ha)

Incremento de rinde:
6% (238 kg/ha)
Win rate: 89%
n=20

Rinde INTACTA: 4160 kg/ha ;

Cost Saving:
0,46 apl/ha (7,15US$S/ha)

S
INTACTA RR2 PRO I

Incremento de rinde:
17% (323 kg/ha)
Win rate: 83.3%
n=6 (2 afios)
Rinde INTACTA: 2270 kg/ha
Cost Saving:
3.33 apl/ha ( 25,30US$S/ha)

Resultados de los ensayos de valor de TDS
Campafia 2012/13 (ARG) y Campafias 2011/12y
2012/13 (Paraguay) con grupos de variedades
INTACTAS que pasaron Qa/Qc vs. los mejores
testigos comerciales RR1 tratados segin umbrales
de productor

Cost Saving de acuerdo a los datos de los scouting
del Pest Study
Indice de importancia
] Baja

| Intarmedia

Iedia

‘,

)






Monitoreo/
identificacion de

_Co'nt.rol Desecacién
biologico y ‘ anticipada
quimico

~ MIP y BUENAS
Control de PRACTICAS

plf\-ntas \ B Biotecnologia
daiinasy

voluntarias

Areas de Tratamiento de
refugio/MRI semillas




