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Agenda

Cigarrinha-do-milho e sua
relacao com os enfezamentos

Causas provaveis da morte
prematura

Manejo: como

minimizar ou evitar
Enfezamentos: perdas por

importancia, sintomas enfezamentos
e danos
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Investigacao de casos

Trabalhos da
Corteva para
enfezamentos




Fatores que favorecem o aumento do enfezamento e prejuizos

e Aumento da area atacada nos ultimos anos

- Expansdo de fronteira agricola

—Tecnificacdo e intensificacdo de cultivo

—>Reducdo das aplicacdes inseticidas nas areas de milho Bt

- Aumento do milho “tiguera”

—Janela de plantio, semeaduras sucessivas, presenca continua numa regiao

* Prejuizos na cultura do milho: +- 5 a 90% na producao

-Porta de
4" \8 %3 W entrada
-Plantas & M j ; ks ‘Z7r W paraoutros
secam o 3 patogenos:
prematura- A e A N B Phytium,
[ g B Diplodia,
Fusarium,

pequenos,
chochos,

com falhas
nas espigas
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Ocorréncia da doenca

. homem
hospedeiro
Doenca
Doenca hospedeiro
ambiente patogeno ambiente patégeno

homem

Patossistema selvagem Patossistema agricola

ambiente patogeno

Doenca \/
hospedeiro Vetor ?

Patossistema agricola com vetor
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Cigarrinha-do-milho: Dalbulus maidis

Cigarrinha-do-milho adulta

BA. Dezembro, 2017

\ 4

RS

Fig. 4. Aspecto dorsal da cabega e do pronoto de espécies do género Dalbulus
representantes dos trés grupos monofiléticos, mostrando distintos nimeros de manchas
negras na cabecga (linha = 0,2 mm). A) D. quinquenotatus (cinco manchas);
B) D. maidis (duas manchas); C) D. elimatus (quatro manchas) (adaptado de Triplehorn
& Nault, 1985).

Identificacdo

CORTEVA Agriculture Division of DowDuPont™
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Cigarrinha-do-milho e sua distribuicao geografica

* Adquirem os molicutes em plantas
b infectadas e transmitem para

\\ plantas saudaveis
' * Se multiplicam em quase todos os

orgaos do vetor, principalmente nas
glandulas salivares (OZBEK et al.,,

2003)
e Danos * Ocorréncia e dispersdo:
) . o v Ocorre do nivel do mar até
v Alimentac¢3o (pouco significante) elevadas altitudes
v Transmissdo de doencas v’ Migracdo: raio de voo
« ENFEZAMENTO-VERMELHO estimado em mais de 30 km,

podendo chegar a centenas

» ENFEZAMENTO-PALIDO ..
(Oliveira, 2004)

* RISCA (Maize rayado fino virus)

Distribuicdo de D. maidis (Lopes, 2004)
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Patogenos relacionados com os tipos de enfezamentos

* Enfezamentos sao doencas causadas por molicutes
(organismos procariontes — unicelulares sem parede celular)

- Molicutes: Parasitas intracelulares, se multiplicam na seiva e somente nos vasos do floema (Oliveira,
1996)

v’ Espiroplasma v’ Fitoplasma

Fitoplasma (Maize
bushy stunt

Espiroplasma
(Spiroplasma

kunkelii) -
morfologia
helicoidal

phytoplasma) -
morfologia ovdide
esferica

Foto: Ammar et al., 2003.

v’ Parasitas obrigatdrios (sobrevive somente em hospedeiro ou vetor);
v" Ocorréncia individual ou simultianea;

Agriculture Division of DowDuPont™



Cigarrinha-do-milho e sua distribuicao geografica

Fonte: Departamento de Agronomia Corteva

Doenca

d

Enfezamento — verdo 2016/17 Enfezamento — safrinha 2017

Inseto

Cigarrinha-do-milho — verdo 2016/17 Cigarrinha-do-milho — safrinha 2017
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Ciclo de vida do vetor

* Postura-— 8 a 10 dias

v' Endofitica e ovos
oblongos (1 x 0,2
mm)

Cigarrinha-do-milho
Dalbulus maidis (DeLong & Wolcott, 1923)
(Hemiptera: Cicadellidae)

v Projetam um tufo de
microfilamentos

v. Prdximos a nervura
central

Ciclo bioldgico:
v 23 a 27 dias
26°C

Adultos - 60 a 80 dias Ninfas - 14 a 16 dias

v" 4 mm de comprimento

Coloragdo amarelo-
x 2 mm de largura

leitosa

v' Habito de se alimentar

no cartucho da planta Possuem o habito de se

alimentar em folha e
v Ovipositam 400 a 600 colmo da planta

OoVvOosS

* 5Sinstares;

* Tanto ninfas como adultos sdo sugadores;

CORTEVA Agriculture Division of DowDuPont™
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Caracteristicas do vetor vs molicutes

e Transmissao de doencas

Nome comum Patégeno causador Nome comum Vetor: Dalbulus maidis
da doenga da doenga do patégeno  Tempo aquisicio Laténcia Inoculagio Retengdo
Enfezamento-palido Spiroplasma kunkelii Espiroplasma 1 hora 17 a 23 dias 1 hora 42 dias
Enfezamento-vermelho Maize brushy stunt phytoplasma Fitoplasma @ 2 a 28 dia 30 min 9a48di
Risca Maize raiado fino virus MRFV 6 horas 8 a22dias 8horas 20 dias

* Temperatura
v’ Afeta a transmiss3o do patdgeno e biologia da cigarrinha-do-milho
v' N3o hd eclosdo de ovos em temperaturas abaixo de 20°C
v’ Temperaturas baixas (27°C dia e 18°C noite) dificultam surgimento de sintomas
v’ Temperaturas elevadas (30°C dia e 25°C noite) favorecem a transmissdo dos patégenos

grP_RC'QI'EVA‘ Agriculture Division of DowDuPont™



© Josemar Foresti
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Sintomas caracteristicos de cada enfezamento

Enfezamento- W

palido: AR Enfezamento-
manchas - R N W77 vermelho:
cloréticas na OO cor avermelhada

base da folha NN\ VA nas folhas (ponta e
com posterior SN\ margem) e colmo,
banda larga, SN Nl = 2 ; perfilhamento,
reducdo de \ A Yy / multiespigamento
porte |

* Afetam o metabolismo celular, a fisiologia e a nutricao das plantas
* Plantas com menos raizes, nanismo, reducao de porte ou altura aparentemente normal

* Reducdo na absorcao de Mg, constituinte da clorofila, é possivel que os sintomas nas folhas
sejam decorrente disso (Oliveira et al., 2005)
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Sintomas em condi¢coes de campo

Aspecto visual do experimento em R2

CORTEVA Agriculture Division of DowDuPont™
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Sintomas em condi¢coes de campo

T h Al ]

Sintomas de enfezamentos na safrinha 2019 — Marechal C. Rondon - PR

CORTEVA Agriculture Division of DowDuPont™
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Identificacao dos sintomas no campo

* Como saber se a lavoura possui enfezamentos:

- Sintomas surgem no florescimento em diante, na fase de
enchimento de graos (R2 a R4)

- Algumas plantas com os sintomas de cada enfezamento
—> Plantas secam precocemente, graos chochos

—> Temperaturas elevadas (maior que 30°C dia e 25°C noite)
ideal para o desenvolvimento dos patégenos e do sintoma

- Presenca da cigarrinha-do-milho na area

Area com sintoma — Palotina — PR (04/03/19) Coleta de inseto e planta para analise de PCR




Pontos em comum nas areas suspeitas com enfezamento

Area em Palotina - PR Area em Matelandia - PR
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Morte prematura de plantas

Plantas sob estresse produzem
menos agucares

Desenvolvimento de graos tem
prioridade sobre os fotoassimilados

Raizes e colmo tém prioridade
secundaria. Fungos causadores de
podriddes infectam e dao inicio as
doencas durante o enchimento de
graos.

Observag¢ao: Embora os patégenos tenham papel fundamental nas podridoes de colmo, é a
deficiéncia de producao de fotossintatos que desencadeia o processo

gO_RTEVA' Agriculture Division of DowDuPont™



Interagdo: enfezamentos vs morte prematura

Morte prematura de plantas

CORTEVA Agriculture Division of DowDuPont™
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Condicao climatica safrinha 2019 - Foz do Iguacgu - PR

xxx

Foz do Iguagu Radiagdo (Kj/m?)

\H\hh\nw et
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» Excelentes condicdes climaticas -
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Radiagdo (k)/m?) em M. Candindo Randon 2019
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Radiacao Fotossinteticamente Ativa (RFA)

6ﬂ " 0 5?'5

50.0

40.0

RFA diaria (mol / m2)

Chuvoso Nublado Parcialmente Ensolarado
(6/24) (7/13) Nublado (7/12)
(7/17)

Condicoes meteorologicas diarias

Grafico 1: Redugdo da Radiagdo Fotossinteticamente Ativa (RFA) de acordo com as condigfes do tempo. Fonte: DuPont Pioneer Agronomy Sciences Solar
Radiation on Corn Production

Sob condicdao de um dia chuvoso, a planta precisa de quase 3 dias para produzir a
mesma energia produzida em 1 dia ensolarado = exaustdo de colmo!!!
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v

v

Padrao de lavoura afetada por Padrao de lavoura afetada por
complexo de enfezamentos morte prematura de plantas

Sintomas surgem no florescimento em diante, na fase
de enchimento de graos (R2 a R4).

Encurtamento dos entrends, definhamento da planta,
estrias de coloracdoamarelada nas folhas (Corn
Stunt).

Caracteriza-se pelo avermelhamento das folhas a
partir das margens e do apice, seguido por folha seca
(Maize Bush Stunt).

v’ Plantas secam no inicio enchimento de grao, intervalo
curto de tempo

v' Distribuicdo uniforme

v Sem plantas dominadas, entrends curtos ou estrias

e

\V \V
e » e~ .
by ;‘f ~ by fr ~

/

':'.)
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Projetos ligados aos enfezamentos

v' Monitoramento da cigarrinha-do-milho em regifes estratégicas

v’ Metodologia para caracterizacdo dos hibridos em relacdo aos
enfezamentos

v’ Avaliacdo de potenciais plantas hospedeiras para a cigarrinha-do-milho

v’ Estadio susceptivel do milho e efeito do tratamento de semente no
controle da cigarrinha-do-milho

v Efeito do numero de insetos vetores (Dalbulus maidis) e periodo de
transmissao dos enfezamentos

CORTEVA Agriculture Division of DowDuPont™



Monitoramento da cigarrinha-do-milho em regidoes estratégicas

Armadilha luminosa

Py @ Luis Eduardo Magalh3es, BA

Sorriso, MT Brasilia, DF

V-

1\/"Rio Verde, GO @

[ Indiandpolis, MG

Dourados, MS Y @ Mogi Mirim, S
~.

b ol

Passo Fundo, RS [ ]

Cola adesiva com cigarrinha-do-milho N
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Monitoramento da cigarrinha-do-milho em regidoes estratégicas

D ~
o o
| |

1%
o
|

N° cigarrinha/amostragem
s 8
N\\\\\ |
|
|
|

20 -
10
0 . /// . < ‘ Sss=msse
1 - Abril - 2019 2 - Maio - 2019 3 - Junho - 2019 4 - Julho - 2019
Més

Média de 4 coletas por més - Localidade: Toledo - PR
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Regides no Brasil e do Paraguai para monitorar

= —~

.....

Agronomia Centro
10 armadilhas Bahia

o%e .f Agronomia Sul

""" 10 armadilhas Parana

+ 3 armadilhas
Paraguai

gO_RTEVA' Agriculture Division of DowDuPont™ Confidential 27



Metodologia para caracterizagao dos hibridos vs sintomas caracteristicos
do enfezamento

Inoculacao das cigarrinhas Tempo de infestacdo: 5 dias

CORTEVA Agriculture Division of DowDuPont™
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Metodologia para caracterizagao dos hibridos vs sintomas caracteristicos
do enfezamento

Sintomas dos enfezamentos Aspecto visual do experimento

CORTEVA Agriculture Division of DowDuPont™
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Avaliacao de potenciais plantas hospedeiras para a cigarrinha-do-
milho

(Josemar et al., 2018) — 8 reps

Soja (Glycine max) Cana-de-acucar (Saccharum sp.) 7 Sorgo (Sorghum bicolor) Sorgo halepense (Sorghum halepense)

Apods 45 dias somente milho e pipoca permitiram a reproducgao da cigarrinha-do-milho.

Tanto o vetor como os enfezamentos sGo dependentes do hospedeiro obrigatdrio (milho).

gO_RTEVA' Agriculture Division of DowDuPont™



Periodo susceptivel e efeito do TSI no controle da cigarrinha-do-
milho

Josemar et al.,, 2018

A

Parcelas protegidas com gaiolas Adultos de Dalbulus maidis

Parcela com 4 plantas infectadas Aspecto visual do experimento
com 20 insetos adultos

CORTEVA Agriculture Division of DowDuPont™
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Periodo susceptivel e efeito do TSI no controle da cigarrinha-do-

Josemar et al.,, 2018

milho

Sem inseticida

N&o infestado

Clotianidina VE - V4
Imidacloprido VE - V4
Sem inseticida VE - V4
Clotianidina VE - V8
Imidacloprido VE - V8
Sem inseticida VE - V8

Clotianidina

N&o infestado

Imidacloprido

N&o infestado

Sem inseticida

N&o infestado

Clotianidina V8 - V12
Imidacloprido V8 - V12
Sem inseticida V8 - V12

Tratamento Intervalo Dias ap0s infestacao

semente infestagao 1]2]3]4]s[6]7][8]9]10]11]12]13]14]15]16][17]18]19]20]21][22]23]24]25]26]27]28]29]30[31]32]33]34]35]36]37]38]39]40[41[42
Clotianidina N&o infestado

Imidacloprido Nao infestado

CORTEVA

agriscience

Legenda:
Periodo COM infestacgéo artificial
Periodo SEM infestagéo artificial

Produto Concentragao (i.a.) Aplicacao Dose Fabricante
Derosal Plus 150 g.L™' + 350 g.L™  Tratamento de semente 2 ml kg™ Bayer
Poncho 600 g.L " Tratamento de semente 4mlkg? Bayer
Saluzi 600 FS 600 g.L* Tratamento de semente 8 ml kg™ Rotam

Agriculture Division of DowDuPont™




Periodo susceptivel e efeito do TSI no controle da cigarrinha-do-
milho

Josemar et al.,, 2018

Sem infestacdo Sem TS e infestado Imidacloprido e infestado Clotianidina e infestado

Sem espiga

Periodo infestado

V8 aVv12

Observacao: Hibrido suscetivel

CORTEVA Agriculture Division of DowDuPont™
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TS e infestacao de Dalbulus maidis em diferentes estadios do
milho

Até quando controlar

= Dias ap6s a emergéncia
Infestagaol p 9

Trat. semente [1T2[3T4[5]6]7[8]o [10[11]12[13[14[15[16]17]18]10]20]21]22]23[24] 25] 26] 27] 28] 29] 30 31[32] 33] 34 [ 35] 36 37] 38] 39[ a0 41[42[ 43 44[ 45 4647 [ 48] 49|

Sem inseticida Sem
Sem inseticida
Clotianidina VE
Imidacloprido

Sem inseticida Sem
Sem inseticida
Clotianidina V2
Imidacloprido

Sem inseticida Sem
Sem inseticida
Clotianidina V4
Imidacloprido

Sem inseticida Sem
Sem inseticida
Clotianidina V6
Imidacloprido

Sem inseticida Sem
Sem inseticida
Clotianidina V8
Imidacloprido

Sem inseticida Sem
Sem inseticida
Clotianidina V10
Imidacloprido

Sem inseticida Sem
Sem inseticida
Clotianidina V12
Imidacloprido

Legenda: -Pen'odo COM infestagéo artificial -Periodo SEM infestag&o

Produto Grupo quimico Ingrediente ativo (i.a.)
Derosal Plus  Benzimidazol + Dimetilditiocarbamato Carbendazim + Thiram
Poncho Neonicotindide Clotianidina

Saluzi 600 FS Neonicotinbide Imidacloprido

CORTEVA Agriculture Division of DowDuPont™
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TS e infestacao de Dalbulus maidis em diferentes estadios do
milho

Até guando controlar l

VE | V2 \'Z! | V6 | V8 V10 V12

~ Sem | v TS efetivo somente nos estadios VE e V2
infestacéo :
v Sem efeito do TS de V4 a V12
Sem TS
e infestado
v' Perda de rendimento de V2 a V10
Clotianidina : . . L
e infestado | v Perda de rendimento nédo significativa em V12

v' Controlar pelo menos até V10 (até 40 dias apos emergéncia)

Imidacloprido
e infestado

Observacao: Hibrido suscetivel
Dano potencial
V10 - V12

SO_RC'@I'EVA‘ Agriculture Division of DowDuPont™



Efeito do niumero de insetos vetores (Dalbulus maidis) e periodo
de transmissao do molicute no sintoma do enfezamento

_ NUmero de insetos Periodo de o NUmero de insetos Periodo de
Entrada Hibrido ) - ) Entrada Hibrido ) - )
por planta infestacao (dias) por planta infestacao (dias)
1 1 21 1
2 2 22 2
3 0 4 23 0 4
4 8 24 8
5 1 25 1
6 2 26 2
7 2 4 27 2 4
8 8 28 8
9 © 1 29 Q 1
= 2
10 = 4 2 30 8 4 2
11 7 4 31 o 4
=] o
12 wn 8 32 — 8
13 1 33 1
14 2 34 2
15 6 4 35 6 4
16 8 36 8
17 1 37 1
18 2 38 2
19 8 4 39 8 4
20 8 40 8

— Data de plantio: 2 de Agosto
- Infestacdo: V3
—> Local: Planaltina - DF

gO_RTEVA‘ Agriculture Division of DowDuPont™



Efeito do niumero de insetos vetores (Dalbulus maidis) e periodo
de transmissao do molicute no sintoma do enfezamento

= CNSTSP - Corn Stunt Spiroplasma escore (9 a 1) avaliado pelo Elcio Alves (PBRD
Research Scientist)

- Escore9,80u 7 -
categoria resistente

- Escore 6,50u4 -
categoria intermediaria

- Score 3,20ul-
categoria suscetivel

CNSTSP CNSTSP  CNSTSP !' g -

1 3 5 9




Efeito do niumero de insetos vetores (Dalbulus maidis) e periodo
de transmissao do molicute no sintoma do enfezamento

1 dia infestagdo 2 dias infestagdo 4 dias infestagdo 8 dias infestagdo

Tolerante

Suscetivel

Insetos Insetos




Efeito do niumero de insetos vetores (Dalbulus maidis) e periodo
de transmissao do molicute no sintoma do enfezamento

Periodo infestado (duracao) 8 dias

0 inseto por planta 2 insetos por planta 4 insetos por planta

Tolerante




Efeito do numero de insetos vetores (Dalbulus maidis) e periodo
de transmissao do molicute no sintoma do enfezamento

Periodo infestado (duracao) 1 dia

0 inseto por planta 4 insetos por planta

Suscetivel

6 insetos por planta 8 insetos por planta

CORTEVA Agriculture Division of DowDuPont™ 40
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Pratica de manejo #1

v'Reduzir a janela de plantio
* Pontes verdes (areas irrigadas)

v’ Ciclo bioldgico:
23 a 27 dias (26°C)

v’ Sincronizacdo x plantios sucessivos x época de plantio = enfezamento

gQRTEVA' Agriculture Division of DowDuPont™



Pratica de manejo #2

v’ Eliminar plantas voluntarias (“tigueras”)

o e N

Espiga de “milho tiguera” que germinou Plantio sequéncias de milho

CORTEVA Agriculture Division of DowDuPont™
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Pratica de manejo #3

v Tratamento de semente

Sem espiga

- S8 IR S U

Sem inseticida e infestacdo entre VE e V4

0500080E0IMNIININT NG
| ",v{ -f
unil'” -
T ]"‘7‘7“ .
S0 00 sndatigottias oois
Imidacloprido e infestacao entre VE e V4 Clotianidina e infestacao entre VE e V4

CORTEVA Agriculture Division of DowDuPont™
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Pratica de manejo #4

v’ Aplicacdo de inseticida para o controle do inseto adulto de: VE - V10

............

VRINEN

1] LI il | mmmn 094999
T
"‘""J‘ T YL ru." S u; e "--v‘ R iy &
M TS ; TR b "
. Lidad ~.I‘ ] » - N o ; ~R880ss ',,";:'nlapp ,,,”
- v A Dhay g VAR .u
f “ "
T ‘ ) : : T
' ‘\\:. [
i . mm 0
i3 ‘ : 7”
’ " " »
Geres TR |
Sl L LU [ ] 1] A T4
10 | 'HJHTUI %
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Pratica de manejo #5

v Escolha do hibrido

- 1 \‘/ > A-
Suscetivel Tolerante

Plantio no mesmo talhdao
29 de novembro de 2018 — Arapoti - PR

CORTEVA Agriculture Division of DowDuPont™
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Pratica de manejo #5

Sincronizagdo de plantio

Menor presenca da
75% Janela de Plantio | p d g |h
mm) CU .tura o milho

Rotacdo de Cultura ( ”tlg uera ” )

20%

Efetividade de controle

5%

Y

L —
SOUZA, André Luiz Costenaro. Pyramid of effectiveness for Dalbulus maidis, 2017.

— mm) Escolha do hibrido
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Pratica de manejo #6

Conhecimento

Hospedeiro
v’ Vazio sanitario

v'Migragdo de cigarrinhas de Manejo integrado

lavouras com plantas doentes
para lavouras com plantas ou

plantulas sadias v’ Avaliag¢io de risco

v' Quando pode ocorrer a infec¢do?

v Quais opc¢des tenho?

v Mais importante um produto ou
manejo?

v Contaminacdo das cigarrinhas?

. B ‘ A ‘
Ambiente . 4 Vetor:

cigarrinha Patogeno

v’ Temperatura v'N3o tem hospedeiro alternativo

v’ Condigdes da regido v'Plantas tigueras ou voluntarias

v’ Tratamento de semente e pulverizacdes
foliares

v Temperatura

v'Epoca e sincronizagio de semeadura

felipe.manfron@corteva.com

Gracias! 54 98149-7232

54 3779-2600

CORTEVA Agriculture Division of DowDuPont™
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