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LA COMUNICACION ES LA ESENCIA DE NUESTRA LABOR sBi#
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< ChileBio es la asociacion gremial que reune a las compafias desarrolladoras de biotecnologia agricola dedicadas
a la investigacion, desarrollo y comercializacion de productos innovadores para la agricultura basados en la mejora
genetica de semillas, cumpliendo un rol estratégico global desde Chile.

< Informamos sobre la importancia de la biotecnologia en la agricultura, medio ambiente y alimentacion, en el
contexto del mejoramiento genético vegetal.

< Estamos comprometidos con la educacion y divulgacion para una toma de decisiones basada en evidencia
cientifica.

< 15 afos comunicando ciencia y promoviendo la innovacion.

Actividades destacadas de comunicacion: _
n 56 K seguidores

11 K seguidores
v'>200 apariciones en medios de comunicacién al afio @ 11 K seguidores

v'>50 capacitaciones, seminarios, charlas al afio

v'Publicacion articulos cientificos de alto impacto M 11 k seguidores
v'Capitulos de libro @D YouTube 4.4 K suscriptores

v'Activa comunidad en redes sociales:




BIOTECNOLOGIA AGRICOLA :Bi¥
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v’ La biotecnologia agricola es el uso de herramientas tecnoldgicas en base a organismos vivos (plantas, animales y
microorganismos) y/o sus subproductos con el objetivo de mejorar la produccidon agropecuaria.

v" Comprende conocimientos de diversas areas de la ciencia, como la bioquimica, la agronomia, la biologia celular y la genética.

v’ Sostenibilidad

v" Mayor productividad

v’ Resistencia a plagas y enfermedades
v Adaptacidn al cambio climatico

R SRR AR '

SpRaier |

OGM

Edicion genética

Clonacioén

Imagen: Agropecuaria Zambrano, Honduras




LOS DESAFIOS PARA UNA AGRICULTURA SOSTENIBLE Bi4
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Desafios:

v’ Fortalecer la seguridad alimentaria

v' Aumentar la produccién de alimentos para una poblacién
creciente considerando una menor disponibilidad de suelos

arables

v’ Ser mas amigable con el medio ambiente, reduciendo la
deforestacion y disminuyendo la cantidad de insumos

v" Disminuir las pérdidas de cultivos causadas por plagas, malezas,
enfermedades y desafios climaticos

v" Reducir el desecho de alimentos
v' Incrementar el contenido nutricional de los alimentos

v’ Asegurar el bienestar social y econémico de los agricultores



LOS DESAFIOS PARA FORTALECER LA SEGURIDAD ALIMENTARIA

v" Uno de los elementos clave de la adaptacion
es desarrollar variedades de plantas que
permitan altos rendimientos, ser cultivadas
de manera mas eficiente frente a las |
exigencias de distintos desafios climaticos, y ZE—
que produzcan alimentos con mayor ig:
contenido nutricional. ' )

Desarrollar variedades de plantas = Mejoramiento genético vegetal



LA INNOVACION EN EL MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL HA sBid
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GANADO UNA IMPORTANCIA SIN PRECEDENTES 0es

v' Los mejoradores genéticos estan constantemente integrando la ultima tecnologia en biologia vegetal y genética en su “caja de
herramientas” para aprovechar eficientemente la diversidad existente y también para inducir variabilidad genética.

v" En el dltimo tiempo se han desarrollado métodos mas precisos y eficientes

Utilizando ingenieria genética:

v' Técnicas mas precisas y eficientes

v' Se conoce el cambio genético generado
v' Menores tiempos

v' Menores costos

MOLECULARES




LA INNOVACION EN EL MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL HA sBId
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GANADO UNA IMPORTANCIA SIN PRECEDENTES 0es

Al 2025, mas de 2.000 especies de plantas han sido secuenciadas
(mas de 500 han sido secuenciadas 2 veces y mas de 200 han sido secuenciadas 3 o0 mas veces) v Lainnovacién en el area se

basa en un conocimiento
profundo del genoma de las
plantas y en el refinamiento
de los métodos de MGV,
permitiendo avanzar en
eficiencia, precision y
rapidez en la obtencidn de
nuevas variedades
vegetales.

Las innovaciones en MGV
estan siendo desarrolladas
rapidamente y utilizadas a
nivel global en el sector
semillero, e investigacion
publica y privada

PubPlant = https://www.plabipd.de/pubplant main.html Schwacke et al. 2025. Front. Plant Sci. 16:1603547.
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OoGM
(transgénico)

Incorporar un gen
proveniente de un organismo de otra especie

Start Stop

LI L

ATGIACGGATCAGCCGCAAGCGGAATTGGCGACATAA
TTTTTTTTTTTT TACTGCCTAGTCGGCGTTCG TTAACCGCTGTATT
ATGICGGATCAG . / AR A A AN
TACTG TAGTCGG

Editar un gen

\ Producir una proteina que antes no producia

v" “Inactivar” un gen
(dejar de producir una proteina)

v" Modificar rango de accion de \ /

una proteina

MEJORAR UNA CARACTERISTICA DE LA PLANTA

v"  Eliminar sitio de reconocimiento



ALGUNAS HERRAMIENTAS DE EDICION DE GENES PARA EL MGV :Bid

SDN: Site-

Directed
Nucleases

CRISPR/
Cas9

CRISPR/
Cpfl

Dificultad de trabajar
con meganucleasas

Investigacion aplicada y basica

Construcciones genéticas
complejas

La mas simple, costo-efectiva, y
versatil

Potencial para procesar ARN y
tener actividad nucleasa

==
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THE NOBEL PRIZE
IN CHEMISTRY 2020
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Emmanuelle Jennifer A.

Charpentier Doudna

“for the development of a method
for genome editing”

THE ROYAL SWEDISH ACADEMY OF SCIENCES

CRISPR, the Genetic Revolution of
the 21st Century

v Disefio y construccion mas facil

v" El menor tiempo para la construccion
v" Menor costo de desarrollo

v" Mayor eficiencia
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El nifio toca horrible el arpa El niflo toca el arpa

CRISPR tradicional
(ej. CRISPR-Cas9)

La capacidad de remover una palabra

& Edicion de bases

La capacidad de encontrar una palabra

mal escrita y cambiar una letra
Svp

ATGACGGAT AG. _GUAAG.GGAATTGGL G

TACTGLLTAGTCGG GYT G TTAALCGLTIGTATY

A AL L LA LA A A A A AL AR ALAAAA LA AL AAl)

El nifio toca horrible el arpa El nifio toca excelente el arpa

Reemplazo alélico

La capacidad de encontrar una palabra mal
escrita y cambiar la palabra completa




EL RAPIDO AVANCE DE LA EDICION GENETICA EN PLANTAS

Herbicide resistant Soybean with reduced Non-browning
canola trans-fats mushroom 3
. " - Virus-resistant

cucumber

Herbicide resistance in
var. crops

Blight-resistant

rice Gluten-free wheat

Non-allergenic apples

Powdery mildew- ) ) )

resistant wheat Potatoes with High yield rice and peanuts

st ¢ N altered starch P A Improved abiotic
behaviour

-— = = P

2017 2020

2012
TA fi
| LkENs.us‘ed 9 ?g:‘t CRISPR clinical study to cure \' )
eukemia in two infant lung cancer in China Tuberculosis- Cancer treatment

girls resistant cattle
In vitro CRISPR trials to \

cure HIV

Farm animals with var.
resistances ogainst virus
and bacterial diseases

Hornless milk cows

CRISPR clinical trials to
cure var. cancer in the
us

Duensing 2018; Frontiers in Bioengineering and Biotechnology. 6.
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Fruits and berries

= Kum.q:at

Banana
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Apple ’. Cacao
Sweet orange Coffee
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Watermelon

Ornamentals
Rukavtsova 2023; Horticulturae 9(1), 38



LAS EXPECTATIVAS SON ALTAS PARA :Bi%
EL MGV Y LA EDICION GENETICA 0es

v’ La importancia de la produccién agricola sostenible y la reduccion de los costos de las herramientas gendmicas son dos
factores que se prevé que impulsen el desarrollo del mercado del MGV y de plantas desarrolladas con CRISPR.

Global Plant Breeding and CRISPR

Global Plant Breeding and CRISPR Plant Market is Expected to Account Plant Market, By Regions, 2022 to
for USD 40,664.17 Million by 2029 2029

DATA BRIDGE MARKET
RESEARCH

*Rol clave para la
seguridad alimentariay
la adaptacion al cambio
climatico.

| B
E |

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

B North America M Europe M Asia Pacific ™ South America B Middle East and Africa

DMCA Protected © Data Bridge Market Research- All Rights Reserved. Source: Data Bridge Market Research Market Analysis Study 2022
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Las aplicaciones pueden
representar beneficios para:

Genome editing is most often used to modify the nutrition of plants

Number of applications for new genomic technigues applied to plants, by trait and development stage v

Consumidores: mejoras
nutricionales, seguridad

Modified composition: changes to nutritional content 38 . . . .
| alimentaria , menor desperdicio
Biotic stress tolerance: resistance to pests, diseases &7

Plant yield and architecture: changes to plant yield or

Abiotic stress tolerance: resistance to drought, rain, heat | 1§ \/

Agricultores: Resistencia a
Breeding tools: changes to reproductive characteristics f d d | .
. enfermedades y plagas, mejor
2

control de malezas, reduccion

Commercial stage Pre-commercial stage Advanced R&D stage . Early R&D stage

de alimentos

Herbicide tolerance: resistance to various herbicides

Storage performance: changes to shelf-life, storage

e 2
dit .z
i de costos de produccion, mayor
Modified colour/flavour 10 . ] ,
. resiliencia a los desafios
Other traits )
5 i a5 0 climaticos

"Application” refers to organisms in which a new genome technique is applied to obtain a trait. New genome techniques are able to alter the genetic . .,
material of an organism and were developed after 2001. They include CRISPR. v Sociedad: P roteccion de la
Chart: ptub » Source: European Commission » Get the data m swissinfo.ch biodiversidad y conse rvacion de

especies



VENTAJAS DE UTILIZAR EDICION DE GENES PARA EL MGV
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v Puede acelerar la obtencién de variedades mejoradas. Los genes se pueden editar directamente en lineas élite o

variedades comerciales, eliminando la necesidad de retrocruzar.

v Elimina el “linkage drag” causado por genes residuales que no pertenecen a la élite del padre donante, que son

imposibles de eliminar mediante el retrocruzamiento convencional.

Chemicals/Rediation
R 27
50% \ g Ve A{
25% \ \f” A \(‘ ?
12% \7 VvV
6% \
3% Mutation
Elite Varitey.Disease .Donor Varitey 6-7 Cycles of Backcross T Elite Varitey.Disease
Susceptible Disease Resistance = Susceptible
Cross Breeding (8-10 years) Mutation Breeding (6-7 years)
2 Elite Variety with Disease CRISPR
Plasmid “o Resishce

(i® () A V- . ‘ /_\ CRNA +— 5| —> TracRNA

/ { \ /—L[....L "’. ° .\‘ HNH 3
\) \\,\7./’/ \ ... O o/ 5 Tt DNA e
SR Calli — o

TDTDODOVDIVDD o Calli e

Elite Varitey Disease Foreign Gene Integration ( @;"4:‘;;! v Endogenous Gene Modification Elite Varitey Disease
Susceptible = Y j / < Susceptible
Transgene Breeding (4-6 years) Regenerate Plants Genome Editing (2-3 years)

Wang et al, 2022. Cells, 11, 3928.



PRODUCTOS EDITADOS QUE HAN SALIDO AL MERCADO sBi&
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v" La canola SU tiene tolerancia a las v Mejora de la calidad del aceite de v" Los tomates contienen altas cantidades de

sulfonilureas mediante soja mediante mutagénesis acido y-aminobutirico (GABA), mediante
mutagénesis dirigida por dirigida en 2 genes a través de mutagenesis dirigida en 2 genes a traves de
oligonuclotidos (ODM). TALEN. CRISPR/Cas9.

v’ Mutacidn especifica de un solo v' El aceite de Calyno contiene un v’ EI GABA puede ayudar a prevenir la
nucledtido en dos genes 80 % de acido oleico (w-9) y hipertension arterial.
(acetohidroxiacido sintasa (AHAS)). hasta un 20 % menos de acidos

grasos saturados en comparacion
con el aceite de soja comercial.

)

@sangtechseed

"This product s brought you by Gene Editing,
NOTIFICATION SUBMITTED AS GENE EDITED PRODUCI'/

B

CALYNO

PREMIUM COOKING OIL

%

o & ' DEVELOPED BY (ibus :
o SR AR TN ST R 88
PP @ ﬁ‘{&j{?

W' University of Tsukuba




PRODUCTOS EDITADOS QUE HAN SALIDO AL MERCADO sBi&
&]al

v Hojas de mostaza con mejor sabor (eliminacion de la v' Lechuga con oxidacidn retardada, al inactivar 5
pungencia), al eliminar todas las copias funcionales (17) genes PPO mediante CRISPR/Cas9.

del gen de la mirosinasa tipo | mediante CRISPR/Cas9.
v' La vida util poscosecha en refrigeracion aumento

v’ Las hojas de mostaza aportan una mayor cantidad de de 7-14 dias a 21-28 dias.
nutrientes que otras ensaladas verdes (flavonoides, B-
carotenos, luteina, vitaminas A, C, E, K).

¥ ' 74
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*Imagenes referenciales (no del desarrollo)
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NO COMERCIALIZADOS AUN )

MORAS SIN SEMILLAS
¢

~>

pairwise
Pairwise Develops First Seedless

Blackberry with Transformative CRISPR
Technology

First caneberry trait of its kind, achieved in concert with
thornless and compact traits to deliver enormous benefits
to consumers, growers, and the environment

June 04, 2024 07:52 ET | Source: Pairwise m




EJEMPLOS DE PRODUCTOS OBTENIDOS POR EDICION DE GENES 5B
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28 dph 36 dph

TOMATES CON MAYOR VIDA POSCOSECHA

WT
Received: 24 June 2023 | Revised: 28 August 2023 I Accepted: 29 August 2023
DOI: 10.1002/ppp3.10445
Plants People Planet PPP
RESEARCH ARTICLE @
Double CRISPR knockout of pectin degrading enzymes
improves tomato shelf-life while ensuring fruit quality CRISéPR
P
Isabel Ortega-Salazar'® | Daphne Crum®© | Adrian O.Sbodio®® |
Yuko Sugiyama®® | Adam Adaskaveg!® | Duoduo Wang?® |
Graham B. Seymour®© | XueqiLi*® | SelinaC. Wang®® | Barbara Blanco-Ulate?
CRISPR
Degradacion de las pectinas PL
PG: Poligalacturonasa
PL: Pectato liasa
CRISPR

PGPL




EJEMPLOS DE PRODUCTOS OBTENIDOS POR EDICION DE GENES &BI¢#
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Lechuga

G3. =

Genes | Genomes | Genetics

High-Resolution Analysis of the Efficiency,
Heritability, and Editing Outcomes of
CRISPR/Cas9-Induced Modifications of
NCED4 in Lettuce (Lactuca sativa)

Lien D. Bertier,* Mily Ron," Hegiang Huo,*' Kent J. Bradford,* Anne B. Britt,’
and Richard W. Michelmore®?

*Genome Center, 'Department of Plant Biology, *Department of Plant Sciences, Seed Biotechnology Center,

and

$Departments of Plant Sciences, Molecular & Cellular Biology, Medical Microbiology & Immunclogy, University of

California, Davis, CA 95616

www.chilebio.cl

v'Semillas con tasa de germinacion de 75% a 37°C

NCED4: Termoinhibicion de la germinacion

g
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. Salwt . Sal NCED4-

28 35 37
temperature

G3 (Bethesda). 2018. 8(5):1513-1521.



PAISES CON REGULACIONES SOBRE EDICION DE GENES EN PLANTAS

Policy developments around the world 02/2025

CANADA

ENGLAND

Case-by-case approach
excluding certain genome
edited products- secondary
legislation expected

EUROPE

Policy proposal suggesting
2 categories : Conventional-
like and GMO-light

ISRAEL

Case-by-case guidance that
excludes certain genome
edited products

RUSSIA

Decree for R&D program
clarifying that gene editing
products are “conventional-like

Product based approach;
HEALTH CANADA and CFIA
quidance for food, feed and
environmental release
finalized excluding plants
without foreign DNA.

USA

USDA: Case by case exclusion
through the "Am | regulated?”
process

EPA: exempts certain
products; requires notification
FDA: Voluntary pre-market
meeting

oo

EU
ARGENTINA, BRAZIL, CHILE,
COLOMBIA,COSTA RICA, EL
SALVADOR,GUATEMALA,
HONDURAS, PARAGUAY,
URUGUAY

Case-by-case approach, GUATEMALA
excluding certain genome
edited products without novel
combinations of DNA

EL SALVADOR .\COST ICA BURKINA

GHANA

ECUADOR
ECUADOR

Case-by-case approach
excluding genome edited
products without foreign DNA

B Differentiation from GMO regulations (at least by one agency/authority)
Draft proposal to differentiate from GMO regulations (at least by one agency/authority)

Draft proposal where products considered GMOs but with simplified assessment
procedure/requirements

I Products considered GMOs but with simplified assessment procedure/requirements
mm All products considered GMOs

BURKINA FASO
Draft guidance excluding certain Government decision that KENYA, GHANA

genome edited products

&JONDURAS NIGERIA HWIA
Y ll = A
-

SOUTH AFRICA

NBTs are GMOs, appeal
rejected in August 2023

RUSSIA

{ ISRAEL  PAKIS

- 2
THA|
! PHILIPBINES
|
SINGAPORE
KENYA INDONESIA

MWL .| | l
—

W  NEWZEALAND

AUSTRALIA OGTR
Exclusion of SDN-1 products;
new legislation proposed

ETHIOPIA,NIGERIA, MALAWI,

Case-by-case approach excluding
certain genome edited products
without novel combination of DNA

:Bi&

www.chilebio.cl

International Seed Federation
GSF Seed is Life

CHINA

GMO- light with guidelines
and detailed rules issued for
trial implementation

SOUTH KOREA
Proposed revised LMO act
(GMO-Llight)

JAPAN

Case-by-case approach
excluding certain genome
edited products

THAILAND

Exemption of SDN-1 products
& case-by-case exemption for
SDN-2 and SDN-3 products
without foreign DNA

PHILIPPINES, SINGAPORE
Case-by-case approach
excluding genome edited
products without foreign DNA

INDONESIA, PAKISTAN
Draft proposal to exempt
certain genome edited products

INDIA, BANGLADESH
Case-by-case approach
excluding SDN1,SDN2
products without foreign DNA

AU-NZ FSANZ

Proposal to exclude food from
organisms without presence of
novel DNA

NEW ZEALAND

Proposal for a differentiated
regulation of genome edited
products
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5)) plants Plants 2024, 13, 3597. https:/ /doi.org/10.3390/ plants13243597 m\p\py
P

Perspective

The Global Advance of Genome-Edited Plants to the Market:
The Key Role of Chile in Its Development

Miguel A. Sanchez

The global advance of genome-edited plants to the market:
the key role of Chile in its development

| Chile stands out as a leader in plant | Analysis of the pace of con- challenges inithe
genome editing, having implemented a sultations of NBT-derived Implementation of

‘ science-driven and flexible regulatory plant products in other = NBT Regulations.

‘ framework. countries. =ik

© 57

. ]
(i;)er:ls;gazgnsr&f’lf:éltlg have been dgege% non-GMO due ©7 Mol tecipinne
peap local developments used: CRISPR-Cas9

to the absence of foreign DNA

© e51%
; . 1'1 03 - ©9 ; Main traits: Enhanced yield, & ozzzoczzglgag?ﬂ; hl?e\;(?n
lines/cultivars included different crop species disease resistance, improved RIERINE
evaluated 4 strategy

nutritional profiles



CHILE PAIS CLAVE PARA ABASTECER AL MUNDO
DE SEMILLAS BIOTECNOLOGICAS

PRINCIPAL MERCADO ES EL DE CONTRAESTACION

v' CONTRIBUYENDO A REDUCIR LOS DEFICITS DE PRODUCCION (ABASTECIMIENTO)

v PRODUCIENDO SEMILLAS PARA DESARROLLAR NUEVOS HIBRIDOS Y VARIEDADES -
MEJORAMIENTO GENETICO

v AYUDANDO A DESARROLLAR ACTIVIDADES DE 1+D PARA NUEVOS EVENTOS

*SEMILLAS BIOTECNOLOGICAS INCLUYEN OGM Y PRODUCTOS “EDITADOS”

1 o
EXPORTADOR DE

SEMILLAS GM DEL
HEMISFERIO SUR

P o
10 i g .
EN LATINOAMERICA EN ,
I+D CON SEMILLAS
ii 4 )

*&(ﬁ

EDITADAS

v" USS 46 millones en
inversion solo en 2009




DESAFIOS COMERCIALES :Bi4
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Edicion genética en plantas

Divergencia regulatoria Consultas previas Decisiones de Requerimientos posteriores
[definiciones] [certeza para invertir] reconocimiento mutuo a la comercializacién
Estandares armonizados
[datos solicitados, Aceptacion del mercado Propiedad intelectual
tiempos de respuesta,
multiplexing y varias lineas] Adaptacion a nuevas aproximaciones metodoldgicas

Beneficios para agricultores, consumidores y el ambiente



=

Una comunicacidon cientifica efectiva es esencial para evitar sBid

errores del pasado elal

v’ Uso preciso y consistente de una terminologia

v’ Explicaciones simples y transparentes [el proceso, los
productos, los beneficios, las oportunidades y los riesgos]

v' Generar confianza publica




APROVECHANDO LA TECNOLOGIA PARA COMUNICAR

Antonio Bellet 77, OF. 607, Providencia, Santiago, Chile. (56)2 2235 4001
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Slas

Nosotros Actualidad Mejoramiento Genético Sostenibilidad Recursos Contacto
Vegetal Y Biotecnologia

L N - " e

Antonio Bellet 77, OF. 607, Providencia, Santiago, Chile. (56)2 2235 4001

Bi&

www.chilebio.cl Inicio

)@

J”’? Chilebio

Nosotros Actualidad Mejoramiento Genético Sostenibilidad Recursos

Vegetal Y Biotecnologia

- & iHola! ;qué quieres saber sobre la biotecnologia
. 3610 agricola?

~

¢Que es la biotecnologia agricola?

Pregunta lo que quieras.

Fomentamos el conocimiento de la poblacién en relacion con la biotecnologia agricoiq,
difundiendo informacién de base cientifica de manera veraz y oportuna.

f X 00 M@DE &=

¥ Biotechgpt

¢Que son los transgénic

?

Q
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N

\ /
Ny

o
o

:Bi&

www.chilebio.cl




CONCLUSIONES (1 de 2) 2Bi#
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v’ La edicién de genes es una tecnologia clave para el mejoramiento genético vegetal, el
fortalecimiento de la seguridad alimentaria, la adaptacion a la crisis climatica y para la
obtencion de alimentos con mayor valor nutricional.

v’ La edicidn de genes se trata de la introduccion dirigida y deliberada de la variabilidad
genética de manera precisa, sin afectar otras caracteristicas y en periodos de tiempo
considerablemente mas cortos que el mejoramiento genético convencional.

v Entre otras técnicas, CRISPR es una herramienta revolucionaria fundamental para la
edicion de genes, en constante evolucion, siendo atractiva para los fitomejoradores por su
simplicidad, versatilidad, eficiencia, precision y bajo costo en comparacion con otras
herramientas.



CONCLUSIONES (2 de 2) ZBi®
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v’ Las aplicaciones de la edicion de genes en plantas prometen beneficios para los
consumidores, los agricultores y la sociedad.

v El enfoque regulatorio que los paises han adoptado sobre la edicion de genes en plantas
(productos no OGM) podria ayudar a promover la innovacién, la productividad agricola,
mejorar la calidad de los alimentos y fortalecer la seguridad alimentaria.

v' Una comunicacion cientifica eficaz es esencial para la aceptacion de la edicion de genes en
la agricultura y la produccion de alimentos.
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